Pytanie Czytelnika

»Sporo 1 ciekawie piszecie o klimatyzacji domu jednorodzin-

nego. Do niedawna myslatam, ze w polskich warunkach kli- s
matyzatory to kwiatek do kozucha. Juz tak nie mysle, bo J AK Oc Hto DZI c
zrozumialam, ze nie jest to tylko problem kilkunastu upal-

nych dni w roku. Ale gubig si¢ w konkretach. Jakie rozwig-

zania  wybra¢ w poszczegolnych pomieszczeniach? Do M l AT E M

A co z klimatyzacjq, jesli bedzie wentylacja mechaniczna

2 reRuperatorem 1 czerpnig powietrza?

No wilasnie, co z tq klimatyzacjg? Napiszcie o konkretnych
rozwigzaniach dla konkretnych przypadkow.”

Juz na etapie projektowania budynku i wyboru lokalizacji dziatki mamy wptyw na
temperatury, jakie latem beda panowaty wewnatrz domu. Jesli budynek bedzie sie
znajdowat na terenie otwartym o silnym nastonecznieniu i dodatkowo miat okna

o duzej powierzchni (zwtaszcza od strony potudniowo-zachodniej),

to pomieszczenia beda na pewno przegrzewane. Zdecydowanie chfodniej bedzie
w budynku potozonym wsrdd drzew, nie majacym przeszklen

i okien skierowanych na potudniowy-zachéd.

_-gl Redakcja

Prostym rozwigzaniem prowadzacym do zmniejszenia ilosci ciepla dostarczanego do po-
1 mieszczen przez stonce jest posadzenie drzew, dajacych cien. Ten sam skutek da zastosowa-
nie zaluzji wewnatrzokiennych lub rolet zewnetrznych. W pomieszczeniach majacych Scia-
ny od strony péinocnej i wschodniej temperatura bedzie nizsza niz w pomieszczeniach ze
Scianami na potudnie czy zachéd. W przypadku domu pigtrowego zdecydowanie nizsza
temperatura panuje na parterze niz na pigtrze. Dlatego w okresie silnych upalow domow-
nicy chetniej bedg tam przebywac. Pomieszczenia zlokalizowane na pigtrze dodatkowo sg
podgrzewane przez plaszczyzng dachu, na ktérg padajg promienie stoneczne. W okresie let-
nim mozemy wykorzystywa¢ pomieszczenia zlokalizowane ponizej poziomu gruntu, gdyz
dociera do nich chiéd ziemi. Przytoczone powyzej rozwigzania pozwalajg na wykorzystanie
naturalnych cech budynkow i ich lokalizacji do zapewnienia nizszej temperatury latem.
Istniejg rowniez rézne rozwigzania techniczne obnizajgce temperatur¢ powietrza w po-
mieszczeniach.

Klimatyzacja mozna sterowac
za pomocg pilota
(fot. TP Tempcold)

Propozycja pierwsza

Gruntowy wymiennik ciepfa

Najprostszym rozwigzaniem jest ochtadzanie powietrza zewnetrznego w wymienniku grun-
towym i dostarczanie go do pomieszczen systemem kanaléw nawiewnych. Przeptyw po-
wietrza jest wymuszany wentylatorem. Koszty eksploatacyjne tak wykonanego systemu
zwigzane bedg jedynie ze zuzywaniem przez niego energii elektryczne;j.

Idea dzialania wymiennika gruntowego wykorzystuje naturalny chiéd ziemi. Na terenie
Polski temperatura gruntu na glebokosci 4-5 m w skali roku waha si¢ w granicach 8-12°C.
Wykorzystanie tego darmowego chlodu spotyka si¢ z coraz wigkszym zainteresowaniem za-
réwno u 0sob budujgcych domy, jak i naukowcow oraz firm sprzedajacych takie rozwigza-
nia. Obecnie wymiennik gruntowy mozemy wykona¢ w oparciu o dwie technologie: pierw-
szg — system specjalnych rur charakteryzujacych sie duzym wspoiczynnikiem przewodzenia
ciepta oferowany przez firme Rehau i drugg — opartg na patencie Politechniki Wroctaw-
skiej. W obu przypadkach jesteSmy w stanie dostarczy¢ latem chlodne powietrze do po-
Kompletny system AWADUKT Thermo mieszczen tylko przy wykorzystaniu wymiennika z systemem kanalow nawiewnych i wen-
(fot. Rehau) tylatora wymuszajacego przeplyw powietrza.
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Jak ochtodzié dom latem

gruntowy wymiennik = &
ciepta (GWC) "
czerpnia Swiezego
powietrza

Ochfadzanie powietrza latem
(rys. wg Rehau)

il

Przeponowy wymiennik ciepta: instalacja
pierscieniowa — na gorze; instalacja w ukia-
dzie Tichelmann’a - na dole (rys. wg Rehau)

Przekroj przez wymiennik gruntowy wedtug pa-
tentu Politechniki Wroctawskiej: zagtgbiony —
na gorze; usytuowany przy skarpie — na dole

Przeponowy wymiennik ciepta

Firma Rehau oferuje kompletny system AWADUKT Thermo, umozliwiajgcy wykonanie
przeponowego gruntowego wymiennika ciepta. Doswiadczenia wykazaly, ze w lecie mozna
w nim obnizy¢ temperature przeplywajacego powietrza maksymalnie o 12°C.

Wymiennik ten zbudowany jest z rur polipropylenowych o Srednicy 200 mm. Stosuje si¢
polipropylen z domieszkami powodujgcymi wzrost jego przewodnosci cieplnej. Dzieki te-
mu uzyskano wiekszg wymiane ciepla migdzy gruntem a powietrzem wewnatrz rury.
Z czerpni zlokalizowanej w przydomowym ogrédku prowadzimy przewodami podziemny-
mi powietrze, ktore stykajac si¢ z chtodnymi $ciankami rur w gruncie ulega ochtodzeniu.
Czerpnia wyposazona jest w filtry oczyszczajace zasysane powietrze zewnetrzne. Dwustop-
niowa filtracja z wykorzystaniem filtrow zgrubnych i dokladnych pozwala na eliminacje
wiekszosci kurzu i pytkéw. Standardowo w skiad systemu wchodzg: czerpnia powietrza
z filtrem, system kolektoréw wymiennika, szczelne przejscie do budynku, odptyw konden-
satu do kanalizacji wewnetrznej z syfonem lub do studni zbierajgcej kondensat. Przyktado-
wo, dla powierzchni mieszkalnej 150-200 m?2, nalezy przewidzie¢ rury o $rednicy 200 mm
i dtugosci 50 m.

Rury REHAU AWADUKT Thermo pokryte sg dodatkowo warstwg o wiasciwosSciach an-
tybakteryjnych, ktora zabezpiecza przed powstawaniem zanieczyszczen biologicznych i jest
catkowicie bezpieczna dla cztowieka. Warstwa ta zapobiega rozwojowi drobnoustrojow na
wewnetrznej Sciance rury. W rezultacie powietrze w instalacji wentylacyjnej jest higienicz-
ne 1 zawiera Sladowe iloSci drobnoustrojow.

Przyczyng tworzenia si¢ kondensatu w rurach jest proces wykraplania pary wodnej podczas
ochladzania zassanego powietrza zewngtrznego. Aby zapobiec powstawaniu wody w prze-
wodach, nalezy prowadzic¢ je ze spadkiem 2%. Kondensat nalezy odprowadza¢ do kanaliza-
¢ji — w budynkach podpiwniczonych lub do studzienki zbiorczej — w domach niepodpiw-
niczonych. Aby kondensat sptywat do studzienki, lokalizujemy ja w najnizszym punkcie ca-
fej instalacji. Ze studzienki przepompowujemy wode¢ do instalacji kanalizacyjne;.

Rury mozemy prowadzi¢ pierscieniowo wokot budynku lub w tzw. ukltadzie Tichelmann’a.
W przypadku doméw jednorodzinnych zaleca si¢ wykorzystanie uktadu pierscieniowego
otaczajgcego budynek — z uwagi na zmniejszenie kosztow inwestycyjnych (mniejsza liczba
ksztaltek 1 wykopow). Rury nalezy uktada¢ na gi¢bokosSci ponizej poziomu przemarzania
gruntu (1,5-2 m) i w odlegtosci co najmniej 1 metr od budynku.

Bezprzeponowy wymiennik gruntowy

W bezprzeponowym wymienniku gruntowym wedtug patentu Politechniki Wroctawskiej
powietrze pobrane przez wolno stojacg czerpni¢ przeplywa przez ztoze zwirowe zlokalizo-
wane pod powierzchnig gruntu. W przypadku wystegpowania wysokiego poziomu wod grun-
towych lub skalistego podioza wymiennik mozna usytuowaé na niewielkiej gtebokosci lub
nawet na powierzchni terenu, pod warunkiem zastosowania izolacji termicznej réwnowa-
z3cej 4-5 metrows warstwe wilgotnego gruntu. Zastosowanie tego wymiennika pozwala la-
tem na obnizenie temperatury przeplywajacego powietrza o 10-12°C przy jednoczesnym je-
go osuszeniu. Dodatkows zaletg wymiennika bezprzeponowego jest oczyszczanie powietrza
z bakterii i grzybow znajdujacych si¢ w powietrzu zewngtrznym, co jest szczegdlnie ko-
rzystne dla osob cierpigcych na alergie. Pozyskany z gruntu chidd catkowicie zaspokaja po-
trzeby domu jednorodzinnego. Wymiennik ten charakteryzuje bardzo wysoki stosunek
energii uzyskanej do wlozonej, wynoszacy ok. 40:1. Oznacza to, ze przy zuzyciu 1 kW ener-
gii elektrycznej uzyskujemy 40 kW ciepta. Dla poréwnania, w pompach ciepta stosunek ten
wynosi 3,5:1, czyli jest przeszto dziesieciokrotnie nizszy. Dzigki tak duzej skutecznosci to
rozwigzanie cieszy si¢ coraz wickszym zainteresowaniem. Dodatkows zaletg sg niskie kosz-
ty materialow potrzebnych do wykonania wymiennika.

Propozycja druga

Centrala wentylacyjna z chiodnica

Drugim proponowanym rozwigzaniem jest wykorzystanie centrali wentylacyjnej, dostar-
czajacej powietrze do pomieszczen systemem kanaléw nawiewno-wywiewnych. Centrale
wentylacyjng stosujemy w celu zapewnienia odpowiedniej iloSci §wiezego powietrza nie-
zbednego dla osob przebywajacych w budynku. Problem prawidlowej wentylacji pomiesz-
czen dotyczy wiekszosci doméw w Polsce, a zwlaszcza nowo wznoszonych budynkow ze
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Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta
(fot. ATC Poland)

Piec nadmuchowy (fot. Polski Komfort)

Klimatyzator przenosny monoblokowy
(fot. AB Klima)
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szczelnymi oknami. Stosowana dotychczas tradycyjna wentylacja grawitacyjna nie jest
w stanie zapewni¢ naptywu odpowiedniej iloSci $wiezego powietrza w okresie letnim. Z te-
go powodu zalecane jest stosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnej. W celu obnizenia
kosztow eksploatacyjnych warto zamontowaé centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepla tzw.
rekuperator.

Jesli takg centrale wyposazymy dodatkowo w chiodnicg powietrza, to powietrze dostarcza-
ne do pomieszczen bedzie odpowiednio schiodzone. Dzigki temu obnizy si¢ w nich tempe-
ratura. Podobny efekt uzyskamy, stosujac zamiast chtodnicy gruntowy wymiennik ciepta.

Propozycja trzecia

Ogrzewanie powietrzne z chtodnica

W podobny sposob mozemy rozbudowac system ogrzewania powietrznego. W ogrze-
waniu tym wykorzystujemy system kanaléw nawiewno-wywiewnych potaczonych
z piecem nadmuchowym. Réznica miedzy wentylacja nawiewno-wywiewng a syste-
mem ogrzewania powietrznego zwigzana jest z iloscig przettaczanego przez nie po-
wietrza. Systemy wentylacyjne dostarczajg jedynie iloSci niezbedne do dobrego sa-
mopoczucia cztowieka i prawidlowej pracy urzadzen, np. kotlow gazowych. Nato-
miast system ogrzewania powietrznego przetlacza wiecej powietrza, gdyz musi za-
pewnié utrzymanie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniu. Ze wzgledow eko-
nomicznych wigkszo§¢ powietrza krazy w systemie w recyrkulacji; pobierana jest tyl-
ko niewielka ilo$¢ powietrza Swiezego na potrzeby ludzi. Z uwagi na wigkszg ilos¢ po-
wietrza przetfaczanego przez system ogrzewania, ochiadzanie pomieszczen jest bar-
dziej wydajne 1 pozwala uzyskaé nizszg temperature. Jednak wigze si¢ to z poniesie-
niem wyzszych kosztow zwigzanych z przetlaczaniem wigkszej iloSci powietrza i ko-
niecznos$cig dostarczenia wigkszej ilosci chiodu przez chiodnice.

Omoéwione powyzej przyklady dotyczyly scentralizowanego dostarczania powietrza do
pomieszczen. Ich podstawows wadg jest dostarczanie takiej samej ilosci chiodu do po-
mieszczen w ciggu catego dnia. Systemy te nie reagujg na zmiany naslonecznienia
w zaleznosci od pory dnia. Z tego powodu w tym samym pomieszczeniu w réoznych go-
dzinach mozemy odczuwaé nadmiar chtodu lub gorgca. Aby uniezaleznic sie od syste-
mu centralnego stosuje si¢ urzadzenia pozwalajgce dostarcza¢ do pomieszczenia tyle
chiodu, ile w danym momencie jest potrzebne. Takimi urzadzeniami sg klimatyzatory.
Roéznig sie miedzy sobg mocg chtodnicza, lokalizacjg jednostki wewnetrznej, funkcja-
mi uzytkowymi, jak tez wygladem.

Propozycja czwarta

Klimatyzatory przenosne

Najprostszym rozwigzaniem sg klimatyzatory przenosne, inaczej zwane mobilnymi.
Dzielg si¢ one na monoblokowe (co oznacza, ze cale urzadzenie znajduje si¢ w jednej
obudowie) i typu split, w ktorych nastgpit podzial na dwa wspoipracujace ze sobg
urzgdzenia — jednostke zewnetrzng i wewnetrzng.

Zasadg dzialania klimatyzatoréw jest pobieranie ciepla z pomieszczenia i usuwanie
go na zewnatrz. W klimatyzatorach monoblokowych powietrze zewnegtrzne pobiera-
ne jest przez podwojng rure. Jedng zasysane jest powietrze zewngtrzne, a drugg usu-
wane powietrze ogrzane w klimatyzatorze. Podwojng rur¢ mozemy wystawiaé na ze-
wnatrz pomieszczenia przez uchylone okno lub przez wykonany w $cianie otwor. Ru-
r¢ mozemy takze wystawic przez drzwi do sgsiedniego pomieszczenia, bedzie to jed-
nak powodowalo podgrzewanie powietrza w tym pomieszczeniu.

Dostepne sg rowniez klimatyzatory przenosne typu split zlozone z jednostek ze-
wnetrznej i wewnetrznej, polagczonych ze sobg przewodami freonowymi. Jednostke
zewnetrzng mozemy postawié na balkonie albo w sgsiednim pomieszczeniu. Dzigki
temu, ze przewody majg mniejszg Srednice niz przewody powietrzne w klimatyzato-
rach monoblokowych, w mniejszym stopniu musimy uchyla¢ okno lub drzwi.



Jak ochtodzié dom latem

Propozycja pigta

Klimatyzatory typu split

Bardziej komfortowym rozwigzaniem jest zastosowanie stacjonarnych klimatyzatorow
typu split. Jednostka wewnetrzna w tych klimatyzatorach moze by¢ zlokalizowana przy
oknie, na suficie, na Scianie lub w przestrzeni sufitu podwieszonego. Wybor konkretne-
go modelu uzalezniony jest od architektury wnetrza i zyczenia uzytkownika. Na ze-
wnatrz wystawiana jest hatasujaca jednostka zewngtrzna. Klimatyzatory tego typu
standardowo wyposazone sg w pilota, umozliwiajgcego fatwe sterowanie z dowolnego

miejsca w pomieszczeniu. Mozemy ustawiac¢ zgdang temperatur¢ powietrza, jak row-

Jednostka wewnetrzna zlokalizowana pod niez zaprogramowac¢ dobowy lub tygodniowy czas pracy klimatyzatora w okreslonych

oknem (fot. Daikin Poland) godzinach. Jezeli nasz klimatyzator b¢dzie mogt pracowaé w trybie pompy ciepla, to
pomieszczenie, oprocz chiodzenia, bedzie mogto by¢ ogrzewane w chiodniejsze dni.

Poniewaz klimatyzatory pracuja tylko na powietrzu recyrkulacyjnym, wymuszajac je-

go ruch powodujg wznoszenie kurzu. Dlatego bardzo wazne jest zastosowanie w kli-

— matyzatorze odpowiedniego systemu filtracji, ktéry usunie zanieczyszczenia wyste-

| pujace w postaci kurzu, pytéw i zapachow. W tanich klimatyzatorach sg to filtry me-

w = chaniczne, w drozszych natomiast spotykamy si¢ z filtrami elektrostatycznymi, kate-
E'& chinowymi, fotokatalitycznymi.
| - — = Filtry wiokninowe — mechaniczne, sg stosowane najczesciej; jako materiat filtracyjny wy-

korzystywane sa wiokna szkla, plastiku, tworzyw naturalnych, metali itp. Grube wiékna
| stosowane sg w filtrach zgrubnych i doktadnych, a drobne — w filtrach bardzo dokiadnych
':'.""El:'.? i zawiesinowych (HEPA, ULPA). Zastosowanie wiokien niektorych materiatéw umozliwia
- mycie filtrow wods, co obniza koszty eksploatacyjne.

u Filtry elektrostatyczne — wychwytujg czastki dzialajac na zasadzie tadunkow elektrosta-

Jednostka wewnetrzna zlokalizowana tycznych. Stuzg do usuwania wigkszych czasteczek np. pytkéw czy zarodnikéw plesni.
na $cianie (fot. Ventra Clima) m Filtr katechinowy — dezodoruje oczyszczane powietrze i neutralizuje bakterie oraz wiru-
sy. Pozwala on takze na wychwycenie roztoczy i dymu tytoniowego. Nazwa filtra zwigzana

jest z substancjg czynng wystepujaca w filtrze zwang kateching. Substancja ta jest natural-
REKLAMA J )4 cZynng wystepujgcq q 3. ] j

OGRZEWANIE POWIETRZEM WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

bazaw
bk v W' |'|-_'.||:.|||:||:ii

gworancia 10 keinia

ealizocji efopam

A3-500 ¢
tel, [(
tel, kem E , DG 475 34
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System obnita w stesunku deo tradycyjnych systeméw wodnych koszt eksploatacji ponad 30%
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Dwa rodzaje klimatyzatorow do montazu

w przestrzeni sufitu podwieszanego: kasetono-
wy — na gorze (fot. LG Electronics Polska), ka-
natowy — na dole (fot. AB Klima)

Jednostka zewnetrzna (fot. Daikin Poland)

Klimatyzator typu monosplit — komplet z pilo-
tem (fot. ATC Poland)
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nym zwigzkiem chemicznym znajdujacym
si¢ w herbacie. Jej zdolno$¢ zwalczania
drobnoustrojow znana jest od starozytno-
sci 1 byta wykorzystywana w medycynie.

= Filtry fotokatalityczne — w filtrach tych
na skutek dzialania §wiatfa z lampy UV na
tlenek tytanu tworzy si¢ nadtlenek wodoru
(H,0,) oraz rodniki wodorotlenowe (OH).
Te dwie substancje majg silne wlasciwosci
utleniajgce 1 dziatajac wspdlnie sg w stanie
rozlozy¢ substancje wydzielajace nieprzy-
jemne zapachy na bezzapachowy dwutle-
nek wegla i wode. Silne utleniacze usuwa-
ja rowniez bakterie, plesn i unieszkodli-
wiajg wirusy. Filtr ten w ciggu minuty jest
w stanie zredukowac 85% zanieczyszczen
powstalych w wyniku spalenia pigciu pa-
pierosow.

Niektore klimatyzatory wyposazone sg po-
nadto w jonizatory, wydzielajace jony
ujemne. Pozwala to na uzyskanie Swiez-
szego powietrza. Znajdujace si¢ w po-
mieszczeniach jony dodatnie (wytwa-
rzane m.in. przez monitor komputera
lub telewizor) nie tylko wplywaja nie-
korzystnie na samopoczucie czlowieka,

Dlaczego klimatyzator szumi?

Szum spowodowany jest pracg wentylato-
row, sprezarki i zaworu rozpreznego.

Aby go zredukowaé, w klimatyzatorach
typu split sprgzarke umieszcza sie
w jednostce zewngtrzne;j.

Co, za ile:

Podstawowe elementy systemu wentylacyjnego:
— centrala wentylacyjna (rekuperator)  3000-6000 zi;
przewody wentylacyjne z PVC (cena za m.b.):

— elastyczne 12-50 z1;
— kanat ptaski 110 10-18 zt;
— kanat plaski 150 od 30 z1;

— kratka wentylacyjna z siatkg 10-17 zi/szt.;
— kratka wentylacyjna z ramka
montazowg i zaluzjg

wentylator kanatowy

wentylator Scienno-sufitowy
nawiewnik okienny higrosterowalny
z mozliwoscig przymknigcia

— kratka wywiewna higrosterowalna
Klimatyzator do pomieszczenia 20 m:
— naScienny, chtodzaco-grzejacy

— przeno$ny chiodzacy

Klimatyzator do pomieszczenia 30 m%:
— nascienny, chtodzaco-grzejacy

Podane ceny s cenami brutto.
Orientacyjny koszt instalacji wentylacyjnej z rekuperato-
rem w domu o powierzchni 150 m? — 10 000 z1, w tym

32-40 zi/szt.;
60-80 zi/szt.;
60-290 zl/szt.;

140-160 zt/szt.;
ok. 200 z1.

3000-5000 zt;
2800-3500 zt.

1100-6000 zt.

, .. . . robocizna 3500 zI.
ale rOéwniez utrzymujg w powietrzu

czgstki kurzu. Jony ujemne wystepuja

w przyrodzie w lasach, przy wodospadach czy nad morzem. Przyczyniajg si¢ do neu-
tralizacji jonow dodatnich i oczyszczaja powietrze. Z tego powodu klimatyzator z jo-
nizatorem jest wart polecenia.

Jesli chcemy stosowac klimatyzatory w kilku pomieszczeniach, warto zastanowic si¢
nad wyborem multi-splita, w ktorym jedna jednostka zewng¢trzna moze obstugiwaé
od dwoch do czterech jednostek wewngtrznych.

Obecnie polecane sg klimatyzatory pracujace na czynniku chiodniczym R410A, po-
zwalajgce na zaoszczgdzenie 10-20% energii elektrycznej w stosunku klimatyzatorow
z czynnikiem R407C. Jesli kupowany przez nas klimatyzator bedzie posiadat rowniez
inwerter (przetwornik zmieniajgcy pre¢dkosé obrotowg sprezarki), mozemy zmniej-
szy¢ ilos¢ zuzywanej energii elektrycznej nawet o 30%. Inwerter pozwala dostosowaé
predkos$¢ obrotowa sprezarki do aktualnego zapotrzebowania na moc chiodnicza,
a tym samym na ograniczenie zuzycia energii do niezb¢dnego minimum. Technolo-
gia inwerterowa pozwala na szybkie uzyskanie komfortowej temperatury. Poréwnu-
jac ze zwyklym klimatyzatorem czas ten skraca si¢ o polowe. Jednostki z inwerterem
sg energooszczedne, cichsze 1 wydajniejsze, 1 w zwigzku z tym drozsze. Zaawansowa-
na konstrukcja klimatyzatora charakteryzuje si¢ wysoka wydajnoscia i najwyzsza kla-
sg energetyczng, czyli klasg A.

Jezeli chcemy ochtadza¢ powietrze przy pomocy klimatyzatorow w wiecej niz 4 po-
mieszczeniach zastosujmy system VRV. Wowczas jedna jednostka zewngtrzna bedzie
moglta wspoipracowac nawet z 16 jednostkami wewnetrznymi.

Kazda jednostka wewng¢trzna moze by¢ innego typu, dostosowanego do aranzacji da-
nego pomieszczenia. Systemy VRV dostepne sg w wersjach dwu- i trojprzewodowych.
W wersji dwuprzewodowej wszystkie jednostki wewnetrzne pracujg albo w trybie
grzania, albo chlodzenia.

Wersja troéjprzewodowa pozwala na to, aby cz¢s¢ jednostek wewnetrznych pracowala
w trybie chiodzenia, a pozostale w trybie grzania. Dodatkowo, pobrane ciepto z jed-
nego pomieszczenia moze zosta¢ oddane do drugiego, co umozliwi zmniejszenie zu-
zycia energii w ramach systemu.

Wadg systemow VRV jest ich wysoka cena. [ |



